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USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti

NATIJECANJU 4 1

Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjieSavanje pismene zadace ima$ na raspolaganju 60 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuéivo na List za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Odgovori napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati i
odgovori koji nisu Citko i jasno napisani nece se uzimati u obzir pri bodovanju.

Odgovori na papiru ne smiju se prepravijati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée se
vrednovati.

Tijekom pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moze$ upotrebljavati prazne prostore u zadaci, ali se te biljeSke ni rjeSenja
nece bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na papir za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pismene zadacée pricvrséuje se uz papir za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisSi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Ivana i Ante su zdravi supruznici, ali je Ivanin otac hemofilicar. Kolika je 1. pitanje
vjerojatnost da ée njihov sin biti hemofiliéar? 1,5
1. a) 0%
b) 25 %
c) 50 %
d) 100 %

Koliki je omjer ishodisnih (starih) lanaca i novosintetiziranih nakon dviju 2. pitanje
uzastopnih replikacija jedne molekule DNA? 1,5

2 a) 2:4
b) 2:6
c) 2:8
d 4:4

Koja stanica sadrzava dva gonosoma? 3. pitanje
a) eritrocit 1

3. b) jajna stanica

c) ziv€ana stanica

d) spermalna stanica

Koja se organela zivotinjske stanice moze umnazati neovisno o diobi same 4. pitanje
stanice? 1

4. a) ribosom

b) mitohondrij

c) Golgijevo tijelo

d) endoplazmatski retikulum

Tip dlake u pasa odreden je jednim genom s dvama alelima. Alel je za ravnu 5. pitanje
dlaku dominantan (D), a alel za kovréavu dlaku recesivan (d). Kolika je 15
vjerojatnost da ¢ée potomci krizanja dvaju pasa, oba heterozigoti, biti
dominantni homozigoti?

S.
a) 0%
b) 25%
c) 50 %
d) 75%
Odaberi tvrdnju koja objasnjava zasto su spolno vezane osobine cesce 6. pitanje
fenotipski vidljive u muskaraca nego u Zena. 1,5
a) Svisu alelina'Y kromosomu recesivni.
6. b) Svisu aleli na X kromosomu dominantni.

c) Recesivni alel na X kromosomu uvijek Ce se iskazivati u muSkaraca.
d) Bilo koji alel na' Y kromosomu bit ¢e kodominantan s odgovarajuc¢im alelom
na X kromosomu.




Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVAJU toénih odgovora. Djelomi¢no toc¢no rijesen
zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dvaju odgovora, zadatak NE
donosi bodove.

U Europi je na kontinentalnoj razini ¢esta pojava krizanaca vukova i pasa.
Koje su od navedenih tvrdnja toéne?

7. pitanje

2

a) Potomci su vuka i psa sterilni.

b) Potomci su vuka i krizanca fertilni.

¢) lzmedu psa i vuka nema reproduktivne izolacije.

d) lzmedu psa i krizanca postoji reproduktivna izolacija.

Koje tvrdnje opisuju nukleotidni sastav molekule DNA s koje se prepisuje
glasnicka RNA ako 30% nukleotida glasniéke RNA ¢ini uracil, 26% gvanin i
24% adenin?

8. pitanje

2

a) Kodirajuci lanac DNA sadrzava 30 % T, 26 % G, 24 % Ai20 % C.
b) Kodirajuci lanac DNA sadrzava 30 % A, 26 % C, 24 % T i 20 % G.
¢) Nekodirajuéi lanac DNA sadrzava 30 % A, 26 % C, 24 % Ti 20 % G.
d) Nekodirajuéi lanac DNA sadrzava 30 % T, 26 % G, 24 % Ai 20 % C.

Odaberi mogucée roditeljske genotipove/fenotipove djecaka krvne grupe AB.

9. pitanje

a) otac krvne grupe AB i majka krvne grupe O

b) otac homozigot krvne grupe A i majku krvne grupe O

c) otac homozigot krvne grupe A i majka homozigot krvne grupe B
d) otac heterozigot krvne grupe A i majka heterozigot krvne grupe B

2

10.

Kako odrediti genotip vinske musice Drosophila melanogaster divljega tipa
za oblik krila?

10. pitanje

1,5

a) krizanjem zZenke divljega tipa s muzjakom divljega tipa

b) krizanjem Zenke divljega tipa s muzjakom zakrzljalih krila

c) krizanjem heterozigotne Zenke s muZjakom zakrZljalih krila
d) krizanjem Zenke zakrZljalih krila s muzZjakom zakrZljalih krila

11.

Koje od navedenih gameta moze stvoriti AaBbCCDD?

11. pitanje

a) ABCD, aBCD
b) AaBb, CCDD
c) abCD, AbCD
d) AaCC, BbDD

1,5




lll. SKUPINA ZADATAKA

Odredi tocnost tvrdnja. Ako je tvrdnja toc¢na, upisi redoslijedno na odgovarajué¢e mjesto
na Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i
slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno toéno rijeSen zadatak takoder
donosi bodove.

Ana i Mislav mladi su par koji planira zasnovati obitelj. Ana je zdrava, ali 12. pitanje
nositeljica gena za Duchenneov oblik miSi¢éne distrofije koja je recesivna, 3
spolno vezana bolest. Mislav je zdrav muskarac. Odredi toénost tvrdnja.
a) Ana, iako je zdrava, moze oboljeti od ovoga oblika miSi¢ne distrofije.

b) Genotip bi njihove oboljele Zenske djece bio XX odnosno muske X?Y¢.

12. c) Sva ¢e djeca, neovisno o spolu, bolovati od Duchenneova oblika miSi¢ne
distrofije.

d) Sva ¢e njihova muska djeca bolovati od Duchenneova oblika miSi¢ne
distrofije.

e) Vjerojatnost da ¢e njihov sin bolovati od Duchenneova oblika miSi¢ne
distrofije iznosi 50 %.

V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Pri spermatogenezi u gonadama obi€énoga komarca Culex pipiens (2n = 6
kromosoma) NIJE dosSlo do razdvajanja jednoga homolognog para 13. pitanje
kromosoma u anafazi I. 6

13.1. Shematski nacrtaj kromosome u anafazi | i anafazi Il.

13.2. Koliko razli€itih tipova gameta nastaje oogenezom u obi¢nog komarca ako
13. uzmemo u obzir nasumicnu orijentaciju bivalenata u ekvatorijalnoj ravnini
pretpostavljajuci da se nije dogodila kromatidna izmjena?

13.3. Koliko bivalenata ima u profazi I. spermatogeneze u obi¢noga komarca?

14. pitanje

14.1. Koliki je minimalni odnosno maksimalni broj aneuploidnih gameta u Covjeka 3
koje mogu nastati ako se u anafazi Il primarne spermatocite ne razdvoji 21.
kromosom? Objasni odgovor.

14.

14.2. Koliko je autosoma imao spermij Covjeka koji je oplodio jajnu stanicu
normalnoga broja kromosoma pri ¢emu je nastala jedinka koja je trisomik?




15.

Popuni tablicu, a zatim odgovori na pitanja.

15. pitanje

kodirajuci lanac

5" ATG ACC UAA GUU UAC GGC 3'

7

nukleotida

15.4. supstitucija 18.

5" AUG AAG UUU GGU 3'

protein: Met-Lys—Phe-Gly

protein Met — Lys — Phe — Gly
e
153 zrela-mRNA
MRNA :

naziv mutacije:

nukleotida

15.5. supstitucija 16.

MRNA:

protein: Met—-Lys—Phe-Ser

naziv mutacije: pogredna

15.6. supstitucija 8.
nukleotida

MRNA:

5'AUG UAG UUU GGU 3'

protein:

naziv mutacije: besmislena

15.7. Na kojoj se molekuli dogadaju mutacije navedene od 15.4. do 15.6.?

15.8. Objasni jednom re€enicom uzrok besmislene mutacije. Svoj odgovor poveZzi s

nastalim proteinom.

15.9. Koje vrste mutacija uzrokuju pomak okvira &itanja ,frame — shift’?




16.

Vodeni €¢lankonozac roda Cyclops ima ticala koja su glatka ili bodljikava. Alel
je za bodljikava ticala (B) dominantan nad alelom za glatka ticala (b). Ujedno
je u tome rodu dominantna neotpornost na pesticide (N), a otpornost je
recesivna (n). Jedinka 1. koja je otporna na pesticide i ima glatka ticala kriza
se s jedinkom 2. koja je heterozigot za obje karakteristike.

16. pitanje

5

16.1. Prikazi genotipove jedinka koje se krizaju, s pomocu zadanih oznaka alela.

genotip jedinke 1.: genotip jedinke 2.:

16.2. Prikazi krizanje jedinke 1. i jedinke 2. s pomocu istih alela kao u zadatku
16.1. Upisi pripadajuce oznake za parentalnu i filijalnu generaciju te gamete.

jedinka 1. jedinka 2.

16.3. Odredi omjer fenotipova koji nastaju krizanjem jedinke 1. i jedinke 2.

16.4. Kaoji fenotip odgovara genotipu Nnbb?




Prilog: Tablica s kodonima

U C A G

Phe Ser Tyr Cys |U
Phe Ser Tyr Cys |C

U
Leu Ser | STOP | STOP |A
Leu Ser STOP Trp |G
Leu Pro His Arg |U
Leu Pro His Arg |C
< Leu Pro Gln Arg A
Leu Pro Gln Arg |G
1 Ile Thr Asn Ser |U
Ile Thr Asn Ser |C

A
Ile Thr Lys Arg |A
Met Thr Lys Arg |G
Val Ala Asp Gly |U
val Ala Asp Gly |C
€ Val Ala Glu Gly [A
Val Ala Glu Gly |G




